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Abstract 



A universal joint suitable for small angles of articulation, e.g. about five degrees from the aligned condition, 
comprises outer and inner joint members 1,2 which have straight, parallel, constant cross-section, axial 
tracks 5,4 which receive rolling members such as balls 3 for torque transmission between the members. 
Stop means 6,7 is associated with one of the joint members to limit the movement of the roiling members 
along the tracks therein, while there is no restriction on movement in the tracks of the other joint member. 
The distance by which the rolling members can move in the one joint member corresponds to the intended 
articulation range of the joint, whilst the movement of the rolling members along the tracks in the other joint 

member permits the joint to accommodate plunging movement. I 
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@ Drehgelenkfur kleine Beugewinkei 



o 



Die Erfindung betriffteln Drehgelenkfur kleine Beugewin- 
kei mit zueinander paralieien, axial ausgerichteten Bahnen 
im Gelenkinnenteil und im GelenkauSenteil und darin unge- 
steuert gehaltenan, axial freibewegilchen, drehmoment- 
ubertragenden Walzkorpern. Zur konstruktiven Vereinfa- 
chung eines derartigen Gelenkes, das nur einen Beugebe- 
reich in der GroSenordnung von beidseitig 5 Grad im Betrieb 
abdecken soli, haben die Bahnen in beiden Gelenkteilen ei- 
nen im Langsschnitt linearen Verlauf der Bahnmittellinie bei 
gleichblaibendem Bahnquerschnltt wobei die rollende 
Bewegung der WSIzkdrper in einem der Gelenkteiie durch 
axiaie Anschiige begrenzt Ist, die einer Beugung des Geien- 
kes im vorgesehenen Arbeitsbereich entspricht und die 
Bahnen im anderen der Gelenkteiie eine demgegenuber 
groBere Lange ohne begrenzende axlale AnschlSge aufwei- 
sen. 
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PatentansprQehe 

1. Drehgelenk fflr kleine Beugewinkel mit zueinan- 
der parallelen, axial ausgerichteten Bahnen im Ge- 
lenkinnenteil und im GelenkauBenteil und darin un- 5 
gesteuert gehaltenen axial frei beweglichen dreh- 
momentubertragenden Walzkorpern, wobei die 
Bahnen in beiden Gelenkteilen einen im L^ngs- 
schnitt linearen Verlauf der Bahnmittellinie bei 
gleichbleibendem Bahnquerschnitt haben, wobei lo 
die roUende Bewegung der Walzkdrper in einem 
der Gelenkteile durch axiale Anschlage begrenzt 
ist, und wobei die Bahnen in dem anderen der Ge- 
lenkteile eine demgegenuber groBere Lange ohne 
begrenzende axiale Anschlage aufweisen, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der RoUweg der Walzkorper 
(3) zwischen den Anschlagen (6, 7; 11, 12) so bemes- 
sen ist, daB er der maximalen Beugung des Gelenks 
im vorgesehenen Arbeitsbereicb von beidseitig bis 
zu etwa 5 Grad entspi-icht 20 

2. Drehgelenk nach Anspruch 1,. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange der Bahnen (5; 4) ohne 
axiale Anschlage in dem einen der Gelenkteile (1; 
2) dem mehrfachen der freien roUenden Bewegung 
der Walzkorper (3) zwischen den Anschlagen (6, 7; 25 
11, 12) in dem anderen der Gelenkteile (4j 5) ent- 
sprichL 

3. Drehgelenk nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage als ra- • 
diale Fiachen am entsprechenden Gelenkteil aus- 30 
gebildetsind. 

4. Drehgelenk nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage als den 
Walzkorpern angepaBte, im Langsschnitt kreisbo- 
genformige Fiachen am entsprechenden Gelenkteil 35 
ausgebildet sind 

5. Drehgelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenkteil mit 
den Anschlagen mehrteiiig ausgebildet ist 

6. Drehgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 5, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenkteil mit 
den Anschlagen aus einem die Bahnen aufnehmen- 
den Mittelabschnitt .und zwei die Anschlage Widen- 
den Ringscheiben besteht 

7. Drehgelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenkteil mit 
den Anschlagen aus einem die Bahnen aufnehmen- 
den und erste Anschlage bildenden ersten Ab- 
schnitt und einer zweite Anschlage bildenden Ring- 
scheibe besteht. 50 

8. Drehgelenk nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage bilden- 
den Ringscheiben aus Formteilen, insbesondere aus 

. verformten Blechen bestehen. 

9. Drehgelenk nach einem der AnsprUche 6 bis 8, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage bilden- 
den Ringscheiben den anschlieBenden Gelenkab- 
schnitt f brmschlUssig Ubergreif en. 

10. Drehgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage ela- 60 
stisch ausgebildet sind 

11. Drehgelenk nach einem def AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkorper (3) in 
einem kafigartigen Element (14; 18) aufgenommen 
werden. der unmittelbar oder mittelbar die axialen 65 
Anschlage oder Gegenanschiage fur die freie rol- 
lende Bewegung der Walzkorper bei einer Beii- 
gung des. Gelenks im vorgesehenen Arbeitsbereich 
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bildet 

12. Drehgelenk nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das kafigartige Element (14) in einem 
der Gelenkteile (1) winkelgleich und axial fest ge- 
halten ist und die Anschlage fOr die Langsbewer 
gung der Walzk5rper (3) durch die Ausbildung von 
langlichen Kafigfenstern (15) bildet 

13. Drehgelenk nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das kafigartige Element (18) in einem 
der Gelenkteile (1) winkelbeweglich und axial ver- 
schieblich gehalten ist, wobei die Aufnahme der 
walzkorper (3) spielfrei durch die Ausbildung von 
runden Kafigfenstern (19) erfolgt, und die Anschla- 
ge for die Langsbewegung der Walzkorper (3) mit- 
telbar durch Gegenanschiage fUr das kafigartige 
Element (18) im Gelenkteil (1) gebildet werden. 

14. Drehgelenk nach einem der Anspruche 11 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB das kafigartige 
Element zwei axial nach aufien weisende Anschlag- 
flachen aufweist, die mit axial nach innen gerichte- 
ten Gegenanschlagen am jeweiligen Gelenkteil zu- 
sammen wirken. 

15. Drehgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das kafigartige Ele- 
ment zwei einanderzugewandte Anschlagflachen 
aufweist, die axial nach aufien weisende Gegenan- 
schiage des jeweiligen Gelenkteils, insbesondere ei- 
nen die Bahnen aufnehmenden Abschnitt, mit Spiel 
umgreifen. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Drehgelenk fOr kleine Beu- 
gewinkel mit zueinander parallelen, axial ausgerichteten 
Bahnen im Gelenkinnenteil und im GelenkauBenteil und 
darin ungesteuert gehaltenen axial frei beweglichen 
drehmomentUbertragenden Walzkorpern, wobei die 
Bahnen in beiden Gelenkteilen einen im Langsschnitt 
linearen Verlauf der Bahnmittellinie bei gleichbleiben- 
dem Bahnquerschnitt haben, wobei die rollende Bewe- 
gung der Walzkorper in einem der Gelenkteile durch 
axiale Anschlage begrenzt ist und wobei die Bahnen in 
dem anderen der Gelenkteile eine demgegenuber gr6- 
Bere Lange ohne begrenzende axiale Anschlage aufwei- 
sen. 

Es sind einfach aufgebaute Gelenke als Festgelenke 
zum Beispiel aus der CH 1 87 297 oder aus der US 
21 40 295 bekannt Die Problematik bei Gelenken dieser 
Art besteht darin, daB die ungesteuerten Walzkorper 
bei dem durch die Bahniange moglichen Beugebereich 
des Gelenkes zum Verklemmen neigen. Im ubrigen ist 
eine Umgestaltung zu einem Verschiebegelenk bei der 
dort gezeigten Gelenkf orm nicht m5glich. 

Ein ahnliches Festgelenkist bekannt, das sich von den 
vorstehend genannten nur dadurch unterscheidet, daB 
die Lange der Bahnen un Gelenkinnenteil und Gelenk- 
auBenteil unterschiedlich ist Im Ubrigen ist die Kon- 
struktion im wesentlichen mit den vorgenannten iden- 
tisch. Auch hier ist ein Klemmen der Kugeln bei den 
moglichen Beugewinkeln zu erwarten; die Herstellung 
der Kugelbahnen im Gelenkinnenteil und im Gelenkau- 
Benteil ist fertigungstechnisch ungunstig. 

Aus der US 37 29 953 ist eine elastische Gelenkkupp- 
lung bekannt, bei der ein geringer axialer Schiebeweg 
des Gelenkinnenteils innerhalb des GelenkauBenteils 
durch ein geringes axiaies Spiel zwischen beiden ermog- 
licht wird Die DrehmomentUbertragung wird von ton- 
nenformigen WaizkSrpern ubernommen, Sie innerhalb 
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gerader Nuten gefiihrt sind und in diese Weise einen 
geringen Winkelfehler zwischen den Kupplungsteilen 
zulassen. Die Anordnung ist nur fOr sehr geringe Win- 
kelfehler geeignet und sehr massiv ausgeffihrt 

Aus der US 28 97 660 ist schlieBlich eine Anordnung 
der eingangs genannten Art als Teil einer Wellenkupp- 
lung bekannt, bei der jeweils zwei Nabenk5rper und ein 
gemeinsames AuBenteil oder zwei AuBenteile zum An- 
schluB an anschlieBende Wellen und ein gemeinsamer 
Nabenkorper vorgesehen sind, zwischen denen die 
DrehmomentQbertragung durch axial verschiebliche 
Kugeln iibernommen wird, die in ihrer freien Verschie- 
belSnge durch Anschiage begrenzt sind. Ein Hinweis auf 
die Verwendung derartiger Anschlage in einzelnen 
Drehgelenken ist nicht gegeben. Der Abstand der An- 
schlage gibt den moglichen Verschiebeweg flir eine 
axiale Langsyerschiebung vor, wahrend der Ausgleich 
von Winkelfehlern durch ein bestimmtes Spiel der Ku- 
geln in bezug auf den radialen Bahnabstand mdglich 
sein soil. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein axial verschiebbares Drehgelenk fiir kleine 
Beugewinkel der eingangs genannten Art zu schaffen, 
. das im Aufbau gegentiber bekannten Drehgelenken 
nochmals vereinfacht ist und in leichter Bauweise herzu- 
stellen ist, wobei ein zufriedenstellender Beugebereich 
in der Grofienordnung von beidseitig 5 Grad im Betrieb 
moglich sein solL Die L6sung hierfiir besteht in einem 
Drehgelenk, bei dem der Rollweg der WalzkOrper zwi- 
schen den Anschlagen so bemessen ist, daB er der maxi- 
malen Beugung des Gelenks im vorgesehenen Arbelts- 
bereich von beidseitig bis zu etwa 5 Grad entspricht. 

Mit den vorstehend genannten Mitteln werden Dreh- 
gelenke mit axialem Schiebeweg mdglich, bei denen der 
Beugewinkel auf einen bestimmten geringen Arbeitsbe- 
reich in der GroBenordnung von ±5° durch die axialen 
Anschlage im einen Gelenkkorper so begrenzt ist, daB 
ein Klemmen der sich frei einstellenden Kugeln ausge- 
schlossen ist Durch die langeren Bahnen im anderen 
Gelenkkdrper ist ein groBer axialer Schiebeweg auch 
bei derart gebeugtem Gelenk moglich Der Aufbau ist 
durch die linear verlaufenden Bahnen wesentlich verein- 
facht, das heiflt die Herstellung der hinterschnittfreien 
Kugelbahnen kann mit einfachen Mitteln erfolgen. Die 
Gelenke bieten die Moglichkeit zu einem besonderen 
Leichtbau. In bevorzugter Weise betragt die Lange der 
Bahnen ohne axiale Anschlage in dem einen der Gelenk- 
teiie dem mehrfachen der Lange der freien rollenden 
Bewegung der Waizk5rper zwischen den Anschlagen in 
dem anderen der Gelenkteile, das heiBt es sind erhebli- 
che axiale Schiebewege darstellbar. 

Nach einer gunstigen. in der Konstruktion einfachen 
AusfQhrung sind die Anschlage als radiale Fiachen am 
entsprechenden Gelenkteil ausgebildet, die z.B. als 
Ringscheiben an die mit den Kugelbahnen versehenen 
mittleren Gelenkteile angesetzt sein kOnnen. Die Art 
der Verbindung oder Verspannung ist hierbei auf ver- 
schiedene Weise darstellbar, besonders einfach ist das 
Verspannen mittels ringfdrmiger Blechklammem. Al- 
ternativ zu der vorstehend genannten Form kdnnen die i 
Anschlage auch als den Walzkdrpem angepafite, im 
Langsschnitt kreisbogenfdrmige Fiachen am entspre- 
chenden Gelenkteil ausgebildet sein, das heiBt, die An- 
schlage kOnnen fQr Kugeln als drehmomentlibertragen- 
de Walzkdrper kugelkalottenfOrmig und fiir Zylinder als t 
drehmomenttibertragende Waizkfirper zylinderab- 
schnittsfdrmig gestaltet sein. Bei der zuletzt genannten 
Ausgestaltung miissen die Tonnen mit tangential liegen- 
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der Achse eingesetzt sein, die in Kugelbahnen mit 
Rechteckquerschnitt laufen. 

Das mit den Anschlagen versehene Gelenkteil ist be- 
vorzugt mehrteilig aufgebaut, wobei sich fOr die Tei- 
5 lungsflachen oder Teilungsebenen verschiedene M6g- 
lichkeiten anbieten, die anhand der AusfOhrungsbeispie- 
le unten erlautert werden. Die Anschlage k5nnen hier- 
bei insbesondere aus elastischem Werkstoff bestehen. , 
Nach einer ersten prinzipiellen Ausgestaltung des er- 
10 findungsgemaBen Gelenkes ist jede der Kugeln einzeln 
ungesteuert innerhalb ihrer Bahn frei beweglich, wobei 
sich eine Einstellung zur winkelhalbierenden Ebene bei 
Beugung des Gelenks ausschlieBlich durch die herr- 
schenden Krafteverhaitnisse ergibt. 
15 Eine weitere AusfOhrungsform grundsatzlicher Art 
besteht darin, daB die Waizkorper von einem kafigarti- 
gen Element aufgenommen werden, das in einem der 
Gelenkteile winkelgleich und axial fest gehalten ist und. 
Langsanschiage ffir die Waizkdrper in dem jeweiligen 
20 Gelenkteil durch.in Axialrichtung langliche Kafigfenster 
gebildet werden, wobei die Kugeln wiederum unterein- 
ander unabhangig und ungesteuert gef Ohrt sind und sich 
die Einstellung zur winkelhalbierenden Ebene hin durch. 
auf die Kugeln wirkende Krafte selbstandig ergibt 
25 Nach einer anderen moglichen Ausftihrungsform sind . 
die Kugeln untereinander mittels eines kafigartigen Ele- 
ments untereinander in einer Ebene gehalten, insgesamt 
jedoch ebenfalls ungesteuert, wobei auch hier eine Ein- 
stellung zur winkelhalbierenden Ebene hin durch die 
30 Krafteverhaitnisse an den Kugeln gegeben wird. Der 
Kafig muB dabei winkelbeweglich gegentiber den Ge- 
lenkteilen gehalten und axial gegenQber den Gelenktei- . 
len verschieblich sein, wobei die Larigsbewegung der 
Kugeln durch einen Kontakt des Kafigs mit Anschlag- • 
35 fiachen im jeweiligen Gelenkteil gebildet wird 

Die Anschlage des axial verschieblichen Kafigs ge- 
geniiber dem einen der Gelenkteile kann entweder so 
sein, daB Telle des Kafigs das Gelenkteil von beiden 
Seiten auBen umgreifen oder aber auch umgekehrt, daB 
40 Teile des Gelenkes den axial schmal ausgebiideten Ka- 
fig von beiden Seiten umgreifen. 

Besonders gunstig ist es jeweils, daB. das die geraden 
Bahnabschnitte aufnehmende Gelenkmittelteil nur ge- 
ringe axiale Lange von etwa einem Drittel des Kugei- 
45 durchmessers fQr den vorgesehenen Arbeitsbereich auf- 
weisenmuB. 

Der erfindungsgemaB einfache Aufbau der Gelenke 
ist anhand von verschiedenen Ausftlhrungsbeispielen in 
den Zeichnungen dargestellt 
50 Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Drehgelenk im 
Langsschnitt und im Querschnitt in einer ersten Ausftih- 
rung. 

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemaBes Drehgelenk im 
Langsschnitt und im Querschnitt in einer zweiten Aus- 
55 fiihrung. 

Fig. 3 zeigt vier AusfQhrungsformen von Anschlagen 
an einem Gelenkinnenteil. 

Fig. 4 zeigt fflnf Ausfahrungsformenvon Anschlftgen 
in einem GelenkauBenteil. 
50 Fig. 5 zeigt in einem kafigartigen axial festliegenden 
Element gef Uhrte Kugeln. 

Fig. 6 zeigt in einem kafigartigen axial- und winkeibe- 
weglichen Element gefiihrte Kugeln. 
In Fig. 1 ist ein Drehgelenk mit einem GelenkauBen- 
55 teil 1, einem Gelenkinnenteil 2 und drehmomenttiber- 
tragenden Kugeln 3 gezeigt, wobei sechs Kugeln Qber- 
dem Umfang verteilt in im Querschnitt gerundeten Bah- 
nen geftihrt sind. Die Bahnen 4 im Gelenkinnenteil sind 



PS 37 10 518 

5 



6 



wesentlich langer als die Bahnen.5 im GelenkauSehteil. . 
Die Bewegung der Kugein 3 im Gelenkauflenteil ist 
durch Anschlage 6, 7 axial begrenzt, wobei diese als 
. Blechkappen ausgefiihrt und mit dem GelenkauBenteil 
verbunden sind. Die Verbindung erfolgt mittels nieht 5 
naher dargestellter durch Bohrungen 8 gefuhrter Bol- 

• zen, Der AnschJag 7 geht in ein WellenanschiuBstiick 9 

• fiber, an das sich eiri Wellenzapfen beispielsweise an- 
■ schweiBen JaBt Das Gelenkinnenteil 2 hat eine mit Ver- 

zahnung. versehene Innenbohning 10 zur Aufnahme ei- lo 
nes Wellienzapf ens. . 
In Fig. 2 sind gleiche Teile wie in Fig. 1 mit den glei- 
. Chen Ziffern belegt Der Aufbau des Drehgelenks ist im 
wesentlichen Qbereinstimmend, es ist jedoch in diesem 
Fall das GelenkauBenteil 1 mit dem Anschlag 7 und dem 15 
WellenanschiuBstiick 9 massiv und einstiickig darge- 
stellt, wahrend der Anschlag 6 das GelenkauBenteil im 

• Langsschnitt U-formig umfaBt, so daB eine Verschrau- 
bung entbehrlich wird. Die Ausgestaltung des Gelenkin- 
nenteils entspricht vollig der in Fig. 1. In beiden Figuren 20 

• ist in der oberen Bildhalfte der Verschiebeweg der Ku- 
gein zwischen den Aiischlagen markiert 

In Fig. 3 sind von links nach rechts ein Gelenkinnen- 
teil 2 mit einsttickig angesetzten Anschiagen 11, 12 ge- 
zeigt, in dem die inneren Kugelbahnen 4 vorgesehen 25 

• sind; weiter ein Gelenkinnenteil 2 bei dem der eine An- 
schlag 12 emstiickig angeformt ist, wahrend der zweite 
Anschlag 11 als. gesondertes Teil ausgebildet ist und die 
Teilungsebene radial verlauft; in einer dritten Ausge- 
staltung ist das. Gelenkinnenteil 2 mit einem Anschlag 12 30 
eihstfickig ausgebildet und in Gegenrichtung yerlangert, 
wobti dtr zweite Anschlag 11 ringfdrmig auf das Ge- 
lenkinnenteil 2 aufgeschoben ist; in der vierten Ausge- 
.staltung sind die Anschlage 11, 12 jeweife als Ringschei- 
ben ausgebildet, die mit dem Gelenkinnenteil 2 verbun- 35 
den sind Die Kugellaufbahnen 4 durchsetzen das Ge- 
lenkinnenteil auf voUer Lange. 

In Fig. 4 ist ein GelenkauBenteil 1 dargestellt, bei dem.. 
die Anschlage 6, 7 ahnlich wie bei Fig. 1 als Blechkap- 
pen angesetzt sind, in einer weiteren Ausgestaltung ist 40 
.der Anschlag 6 massiv und einstiickig mit dem Gelenk- 
auBenteil 1 verbunden, wahrend der Anschlag 7 wieder- 
. um als Blechkappe ausgestaltet ist; in einer dritten Aus- 
f iihrung ist das GelenkauBenteil 1 einsttickig und massiv 
mit einem ersten Anschlag 6 verbunden, wahrend der 45 
zweite Anschlag 7 an einer radialen Teilungsebene an- 
gesetzt ist, jedoch eine massive Ausfiihrung aufweist; 
eine weitere Ausfiihrung zeigt ein GelenkauBenteil 1 
mit davon getrennt ausgeffihrten Anschiagen 6, 7, die in 
diesem Fall aus elastischem Material sind, wobei die drei 50 
Teile von einem verbindenden Blechring umgeben wer- 
den; eine weitere Ausgestaltung. zeigt ein mit dem An- 
schlag 7 einstiickiges und massiyes GelenkauBenteil 1, 
an das ein ringscheibenformiger Anschlag 6 angesetzt 
ist 55 

In Fig. 5 ist ein Gelenkinnenteil 2 mit axial unbe- 
grenzten Kugelbahnen 4 gezeigt, wahrend im Gelenk- 
auBenteil 1 ein kafigardges Element 14 mit axial verian- 
.gerten Fensterausschnitten 15 winkelgleich und axial 
festgeiegt zwischen zwei Deckein 16, 17 gehalten ist 60 

In Fig. 6 sind die Kugein 3 in einem kafigartigen Ele- 
ment 18 gehalten, das axial verschieblich und winkelbe- 
wegiich das GelenkauBenteil 1 beidseitig umgreift. Auch 
hier weist das Gelenkinnenteil 2 axial anschlaglose Ku- 
gelbahnen 4 auf. Die Kafigfenster 19 halten die Kugehi 3 65 
axial spielfrei, dias GelenkauBenteil wird von einem An^ 
schluBteil 20 gehalten. 
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